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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizaciji
sanitarne] z pracami ziemnymi. Specyfikacja techniczna stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, i realizacji robot.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspodlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,
Budowa kanalizacji sanitarnej w systemie ttoczno-grawitacyjnym w miejscowosci
Paterek, w ulicy Ogrodowej i Spokojnej, gm. Nakto nad Noteciq.”

3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia oraz
wymagania dla robot w zakresie:

e prac przygotowawczych i ziemnych;

e budowy kanalizacji sanitarne;j;

e odbioru robot

4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna
Uktad potgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich

znajdujgcych sie w obrebie dziatek objetych inwestycjg przeznaczonych do
zbierania i odprowadzania sciekdw sanitarnych,

Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej dostosowane do przekroju rury.

Cisnienie probne, P probne:

Cisnienie w najnizszym punkcie instalaciji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci;

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

$rednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokrgglong liczbg, w przyblizeniu rébwng $rednicy

rzeczywistej (dla rur z tworzyw sztucznych - srednicy zewnetrznej, dla rur betonowych



(zeloetowych) - S$rednicy wewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach;

Nominalna grubosé scianki rury (en)

Grubosc¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokrgglong, liczbg, w przyblizeniu rowng
rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Podloze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreSlonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Przepompownia sciekow

Urzgdzenie stuzgce do nadania Sciekom energii kinetycznej umozliwiajgcej
przesytanie sciekdw na odlegtos¢ w uktadzie cisnieniowym.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypkg.

Obsypka

Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkqg a zasypkqg wstepnqg, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka giéowna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchniq zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy

Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia sciekow.

Inne definicje

Pozostate definicje i okreslenia zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami (np PN-
EN 752-1)
5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg

projektowq, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego



oraz autorskiego zgodnie z:

- ustawqg Prawo Budowlane;

- zrozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie Dz.U.75 poz.690

- "Warunkami  technicznymi  wykonania robdt budowlano -montazowych
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9, - ,,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych"

- normami branzowymi,

- uzgodnieniami , decyzjami uzyskanych do wykonania dokumentaciji projektowe;.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac pogorszenia wtasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych kanalizacji, a
zamienne materiaty nie mogq pogarszac trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania

instalacii.

6. Materiaty

- Wymagania dotyczgce materiatow;

Wszelkie nazwy firmowe wyrobdw i materiatdw okreslone w specyfikacji wykonania
i odbioru robdt oraz w dokumentacii projektowej nalezy traktowac jedynie jako
marki referencyjne nie stanowigce przeszkody dla Wykonawcy w doborze urzgdzen
i materiatdow innych producentdw, z zastrzezeniem uzyskania w efekcie zatozonych
przez projektanta parametréw technicznych instalacii i nie nizszego od zatozonego
standardu technicznego i jakoSciowego inwestycji. Do budowy kanalizacji
sanitarnej mogqg byc¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych
dopuszczone do stosowania w tego typu instalacjach i oznaczone znakiem ,,B” lub
+CE" zgodnie z ustawqg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Dz.U. 92 poz.
881) orazrozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzanych do obrotu z dnia 2.09.2009r. Dz.U. 144 poz. 1182).
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, stosowac wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Zgodnie z art. 46 prawa budowlanego kierownik budowy (rozbidrki),
ajezeli jego ustanowienie nie jest wymagane —inwestor, jest obowigzany przez okres
wykonywania robdét budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce

podstawe ich wykonania, a takze oSwiadczenie dotyczgce wyrobdw budowlanych



jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych mowa w art. 10
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostepniac

te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organdw.

7. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.
Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez

producenta.

8. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Do wykonania
robot bedqgcych przedmiotem ninigjszej ST nalezy stosowac sprawny technicznie
sprzet i bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi

jego uzytkowania.

9. Transport

- wytyczne ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci
przewozonych materiatow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwal na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

-transport materiatdw

Przy transporcie okreSlonego asortymentu nalezy stosowac sie do instrukcji
transportu, opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie materiatéw
(m.in. ruriksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacii wtasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkdw panujgcych w danej chwili, tak aby, wyroby

nie byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogqg by¢ przewozone srodkami



transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementdw, konstrukciji itp.
niezbednych do wykonania robot. Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (frawersem).
Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchdéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewngtrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjqc rury "wewnetrzne". Gdy rury sq
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przewozone srodkami fransportu elementy powinny byc¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu

wewnetrznego z magazynu budowy.

10 Wykonanie robot

- Ogdlne zasady wykonania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowqg, wymaganiami ST, obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru
inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczgce akceptacii lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt bedqg oparte na sformutowaniach zawartych w
umowie, dokumentacji projektowej, ST oraz w normach iwytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan



materiatéw i robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujgcq przy produkcji i
przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego bedqg wykonywanie nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

11. Szczegotowe zasady wykonywania robot

Wykopy
Wykop otwarty dla przewoddw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac zgodnie z

warunkami technicznymi wg PN-B- 10736 oraz PN-EN 1610. Wykop otwarty dla
przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac zgodnie z uwzglednieniem:
a) szerokosci odpowiedniej dla srednic przewodow,

b) ksztattu wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpq,

c) systemu oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

d) zabezpieczeniem od obcigzen ruchem kotowym,

e) rodzajem podtoza: naturalne lub wzmocnione,

f) sposobem zageszczenia osypki i zasypki przewodu

g) poziomem wody gruntowej

h) wystepowaniem innych przewoddéw w wykopie.

OS§ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a sciang wykopu lub jego szalunkiem
Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej [m]

DN <350 -0,25

350 < DN <700-0,35

700 < DN <1200- 0,45

DN> 1200 - 0,50

Gtebokos¢ wykopu G [m]. Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]

G < 1,00 nie jest wymagana

1,00G<1,750,80

1,75<G £ 4,00 0,90

G > 4,00 1,00

Jedli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np. studzienke kanalizacyjng a $ciane



wykopu minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5m.

Statecznos¢ wykopu powinna byc¢ zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o scianach pionowych;

- utrzymanie odpowiedniego kgta nachylenia scian wykopow ze skarpami.
Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o gtebokosci
wiekszej niz Tm, lecz nie wiekszej od 2m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopdw o $cianach
pionowych o gtebokosci nie wiekszej niz Tm w gruntach zwartych w przypadku
nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.
Jedli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, fo powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa oraz wygrodzenie(zabezpieczenie) wykopu. Warunek taki
powinien by¢ rowniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu Scian wykopu
okreSlonego wg PN-EN 1610, znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej
powyzej dna wykopu. Wydobywany grunt powinien byc¢ sktadowany po jednej
stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Spadek dna wykopu powinien byc¢
zgodny z projektem technicznym. Podczas montazu przewodu, wykop powinien
by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe. Przy
poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robdt, natomiast przewdd nalezy zabezpieczyE przed
ewentualnym wyptynieciem. Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno byc
zgodne z projektem technicznym.

W sytuacii, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach nie
stabilnych, do ktérych zalicza sie torf lub kurzawka, powinno byc¢ stosowane podtoze
wzmochnione, takie jak: piasek, zwir, tawa betonowa lub specjalna konstrukcja.
Szerokos$¢ obsypki przewodu powinna byc rowna szerokosci wykopu i siegac do
wierzchu rury.

Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury,
powinna wynosi¢ 15cm. Dobdr wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie
obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projekfowym,
wg PN-B-03020. Grunt ten moze byC gruntem rodzimym lub dostarczonym z
zewngftrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak:

grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. moggcych uszkodzi¢ przewod

9



lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki. Zageszczanie zasypki
wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gtownej
przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu
powinien byc¢ potwierdzony przez badania laboratoryjne. Wskaznik zageszczania
0,97 poza jezdniq, a w pasie jezdni do gtebokosci 1,2m wskaznik zageszczenia nie
nizszy niz 1,00. Inne przewody, kable itp. wystepujgce w wykopie, powinny byc
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Metody bezwykopowe

Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewoddw sieci kanalizacyjnej nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN- 12889. Wybdr rodzajow technik bezwykopowych jest
uzalezniony od warunkéw gruntowych, Srednicy przewodow. Statecznosc szybow
wprowadzajgcych i odbiorczych, sytuowanych w miejscach studzienek
kanalizacyjnych, powinna by¢  zabezpieczona  poprzez  zastosowanie
odpowiedniego oszalowania Scian ustalonych w projekcie. Oszalowanie to
powinno gwarantowac bezpieczng komunikacje, odbywajgcq sie przy szybach, a
takze zabezpieczac fundamenty budowli, jesli sg posadowione powyzej dna szybu.
Szyby wprowadzajgce i odbiorcze sq wykopami punktowymi i powinny byc¢
wykonywane wg PN-B-10736 i PN-EN 1610. Wtasciwe utozenie przewodu w rurze
ochronnej nalezy zabezpieczyC poprzez pierscienie z kotkami dystansujgcymi lub
innym rozwigzaniem przewidzionym w dokumentaciji.

Kanalizacja sanitarna

- kanaty rurowe - rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienhczenia
studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sq uszkodzone. Rury,
ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwiehczenia studzienek powinny byc
sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentow. Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej dtugosci w ziemi. Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu,
naturalnym lub wzmocnionym.

Rury:

- do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej metodqg wykopowqg nalezy
stosowac rury i ksztattki kanalizacyjne klasy SN8, PVC-U, z tworzywa litego, o

potgczeniach kielichowych, tgczonych na uszczelke gumowaq, zgodnie z normqg. W
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przypadku przykrycia rury mniej niz 1 metr nalezy stosowac rury PVC -U SN 12,
- do budowy sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej metodqg bezwykopowq nalezy
stosowac rury PE-HD klasy T00RC o SDR 11 .
- do budowy rur ostonowych sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej metodg
bezwykopowq nalezy stosowac rury PE-HD klasy 100 RC o SDR 17. Kohcowki rury
ostonowej nalezy zamkng¢ manszetq do bezcisnieniowego zamykania przepustow.
W celu wprowadzenia rury kanalizacji ttocznej do rury ostonowej oraz dla
zapewnienia osiowosci rury w rurze nalezy zastosowac ptozy dystansowe wykonane
z PE HD lub stali nierdzewnej. Zalecany rozstaw — od 0,8m do 2 mefrow
Poszczegdlne odcinki tgczy¢ metodqg zgrzewania doczotowego(w komorach
przewiertowych dopuszcza sie zgrzewanie za pomocgq ksztattek elektrooporowych)
Minimalne spadki przewoddw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
dla przewoddw kanalizacji sanitarnej o DN 200 - minimalny spadek 0,5 %
Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu sciekow.
Studzienki kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne betonowe DN 1200 - studnie wykonac z kregdw betonowych
o Srednicy DN 1200 tgczonych na uszczelki gumowe z kinetg w prefabrykowanym
dnie, ptytg pokrywowq typu DIN) oraz z wtazem zeliwnym typu ciezkiego D400.
Studnie rewizyjne wyposazyCé w stopnie ztazowe, zeliwne z zabezpieczeniem
antykorozyjnym i antyposlizgowym. Elementy pokrywowe (ptyty stropowe) z
otworami wtazowymi wyposazonymiz otworem @625mm przystosowany do wtazdw
kanatowych. Klasa wtazu - wtaz zeliwny D400kN. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. W Scianach studni zostang zamontowane fabrycznie przejscia
szczelne dla rur PVC.
W miejscach, gdzie roznica wysokosci pomiedzy wlotem do studni, a dnem studni
potgczeniowe] wynosi wiecej niz 0,5 m wykonac¢ kaskade zewnetrzng. Studnie
betonowe wykonac¢ zgodnie z normqg PN-EN 1917:2002. SzczelnosSC potgczenia
pomiedzy elementami pionowymi studni oraz rurociggami nalezy zapewnic
uszczelkami spetniagjgcymi wytyczne normy EN 681-1. Elementy betonowe studni
spetnia¢ muszg parametry:

— beton klasy C35/45 (B45),

— nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5 %,
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— maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,

— do produkcji elementdow  studzienek stosowa¢ nalezy cement
siarczanoodporny zgodnie z normq PN-En 197-1,

— stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania EN 681-1,

— studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym
kolorze,

— minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

— grunt pod podstawq studzienki nalezy zagescic do wskaznika Is = 0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byc
wiekszy od 2.2,

— pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,
PNEN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Studnie posadowi¢ na betonie C 12/15 o grubosci 10+15 cm i o Srednicy min. 0,20
m wiekszej niz srednica zewnetrzna kregu betonowego.

Studnia 425 tworzywowa

Studzienki kanalizacyjne projektuje sie o srednicy 425(DN400) mm wykonane
z tworzywa, zakohczone wtazami zeliwnymi klasy D400.

A. Kineta studzienki.

Jest to dolna czes¢ komory roboczej studzienki, o srednicy wewnetrznej d = 400 mm,
stuzgca posadowieniu studni w wykopie oraz do potgczenia rur kanalizacyjnych.
Jest ona wyposazona w otwory z kielichami oraz uszczelkami dla wprowadzenia rur
kanalizacyjnych (wlot i wylot). Rodzaje kinet: stosuje sie kinety przelotowe o
przeptywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanatu oraz kinety
zatomowe, zmontowane na zmianach kierunku przeptywu.

B. Rura wznosna.

Rura ta stanowi sSrodkowq cze$¢ komory roboczej studzienki niewtazowej o srednicy
wewnetrznej d = 400 mm, odpowiadajgcej srednicy tej studni, stuzgcqg do ustalenia
wtasciwe] wysokosci studzienki. Rodzaje rur trzonowych; produkowane sqg rury bez

kielicha o wysokosci h = 6000 mm a zastosowanie na budowie zalezy od
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wymaganej wysokosci studzienki. Rury wykonane sq z PVC.
C. Teleskop z wtazem petnym.
IZwienczenie studzienki tworzywowej o klasie wytrzymatosci D400.
Parametry:
e materiat wtazu - zeliwo,
e materiat rury - PVC,

e klasa obcigzenia - D400.

D. Wktadka ,in situ”
e Dla zreadlizowania podtgczen bocznych do studzienki nalezy dodatkowo
zamontowac¢ fzw. wktadke ,in situ” - pierscienie o Srednicach

dostosowanych do wtgczanych rur, wyposazone w uszczelke gumowq

Przepompownia $ciekéw - PATEREK PS$ 1, dz. nr 523/5 Paterek

Korpus pompowni

Zbiornik wykonany jest z polimerobetonu, czyli mieszaniny kruszywa kwarcytowego i
zywicy poliestrowej. Masa polimerobetonowa jest zawibrowana i wygrzewana
celem polimeryzacji materiatu. Sktada sie z tfrzech podstawowych elementéw: dna
zbiornika, rury studziennej, ptyty przykrywajgcej z wtazem. W zaleznosci od
wymagan dopuszcza sie stosowanie odpowiednich typdw wtazéw. Elementy
zbiornika tgczone sq w cato$¢ za pomocqg klejdow epoksydowych. W ptaszczu
zbiornika mozna osadzac przejscia szczelne pod krécce wlotowe. Parametry
techniczne zbiornika - wytrzymatosc na sciskanie 80-150 ( N/mm ) - wytrzymatos¢ na
zginanie 18-25 ( N/mm ) - wytrzymato$¢ na rozcigganie 10 ( N/mm ) - wysoka
odpornos$¢ chemiczna ( pH1-10)

Korpus pompowni o Srednicy DN1200. Zbiornik wyposazye w  skosy
antysedymentacyjne, czyli elementy profilujgce dno zbiornika w celu zapobiegania
osadzaniu sie znajdujgcych sie w Sciekach sanitarnych osaddw i szlamu.
Pompownia przystosowana jest do posadowienia w terenie najezdnym, wyposazyC
we wtaz zeliwny klasy D400 o wymiarach fi 800 mm, umozliwiajgcych swobodng
eksploatacje pomp. Pompownia powinna posiadac nierdzewne porecze
montowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa i wygody eksploatacii. Ze
wzgledu na posadowienie pompowni w terenie najezdnym wyposazyC

przepompownie w porecz wysuwang zamocowang na drabinie, ktérg w razie
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potrzeby mozna wysungé ponad pokrywe pompowni celem umozliwienia
bezpiecznego wejscia do wnetrza korpusu. Porecz ze stali nierdzewnej gat. 1.4301.
Korpus pompowni wyposazyC w drabine ztazowq do dna zbiornika, o szerokosci 300
- 340 mm, wykonang ze stali nierdzewnej, ze stopniami antyposlizgowymi,
mocowang na state do $cian zbiornika, umozliwiajgcqg wejscie do wnetrza
pompowni w celu przeprowadzenia prac serwisowych i eksploatacyjnych.
Wyposazenie pozostate korpusu pompowni: wentylacja korpusu pompowni ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301 — jeden przewdd wentylacyjny o Srednicy 110mm,
zakonczony  antyodorowym  kominkiem  rurowym z  wypetnieniem @z

impregnowanego wegla aktywnego np.EU-KF 110/3/KO/C.

Pompy Sciekowe zatapialne z rozdrabniaczem NURT 40 PZM 1,5/RZ-2 o mocy
nominalnej 1,5 kW przeznaczone do pompowania Ssciekdw sanitarnych.
Dopuszczalna temperatura medium przy pracy ciggtej 400C.
Silnik: klasa  izolacji F, rozruch bezposredni lub  posredni, praca Sl
Materiaty standardowe:
e 7eliwo EN-GJ-250 (korpus, wirnik, pokrywa wlotowaq,
korpus silnika)

« stal nierdzewna (wat i tuleja ochronna)
» przewod zasilajgcy HO7RN-F
o emalia epoksydowa (powtoka ochronna)

Obszar zastosowan:
« do odprowadzania Sciekdw zdomdw  mieszkalnych, budynkdow
komunalnych

o W przepompowniach sciekow bez krat wstepnych

e do ttoczenia Sciekow rurociggami o niewielkiej Srednicy

w systemach kanalizacji cisnieniowej
Korpus pompowni wyposazony jest w dwie pompy zamontowane na dnie komory,
na kolanie sprzegajgcym potgczonym z pionem ttocznym DNS50. W pompowni
zastosowano pompy zatapialne, przeznaczone do instalacji mokrej, pionowe. Silnik
pompy ochtadzany jest przez otaczajgce go medium - Scieki sanitarne, w celu

zabezpieczenia przed przegrzaniem i wynikajgcymi z tego uszkodzeniami. Pompy
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przystosowane sq do pracy naprzemienna 1+1 Pompy opuszczane sg na dno
zbiornika pompowni po prowadnicach rurowych wykonanych ze stali nierdzewne;j
gat. 1.4301. Orurowanie i ksztattki wykonane ze stali nierdzewnej gat. 1.4301.
Elementy orurowania tgczone sq kotnierzowo. Srednica orurowania ttocznego DN
50 mm. Przej$cia rurociggow ttocznych przez sciany korpusu wykonane jako szczelne
za pomocg tancuchdéw uszczelniajgcych. Rurociqgi ttoczne potgczone sqg za
pomocgqg frojnika symetrycznego ortowego (fzw. portki) w jeden przewdd ftoczny
zakonczony kotnierzem poza korpusem pompowni. Pompownie wyposazy¢ jest w
dwa zawory zwrotne oraz dwie zasuwy odcinajgce, zlokalizowane na pionach
ttocznych wewnaqtrz korpusu urzgdzenia. Dodatkowo w pompowni zamontowac
nalezy hydrodynamiczny zawdr ptuczgcy petnigecy funkcje automatycznego
systemu antysedymentacyjnego. Usytuowany na pionie ttocznym, ponad kolanem
sprzegajgcym pompy, w bliskiej odlegtosci od dna korpusu, wyposazony w dysze
kierunkowq wzruszania osadu. Zawér dziata niezaleznie od wydatku i wysokosci
podnoszenia pompy, wykorzystujgc struge sciekéw do wytworzenia ruchu wirowego
w strefie dennej zbiornika pompowni. Sterowanie zaworu ptuczgcego jest
zintegrowane z szafg sterowniczg pompowni. Na rurociggu ttocznym, tuz za
potgczeniem dwdch piondw ttocznych, znajduje sie instalacja do ptukania
rurociqgu ttocznego w postaci zaworu kulowego DNS0O ze stali nierdzewnej oraz
nasady i pokrywy hydrantowej. Zawor zwrotny kulowy: Wykonanie wg normy PN-EN
12050-4, Potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cis$nienie
PN10, Dtugos¢ zabudowy krotka wg normy PN-EN 558, Korpus i pokrywa wykonane
z zeliwa sferoidalnego GJS 400, Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana
guma NBR. Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osaddw na dnie, Ochrona
antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow,
Kolor pokrycia — niebieski — RAL 5005, Sruby tgczgce pokrywe z korpusem zaworu
wykonane ze stali nierdzewnej. Zasuwa miekkouszczelniona: Wykonanie wg. normy
1171, EN1074-1 i EN 1074-2, Potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN
1092-2, cisSnienie PN10, Dtugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, Korpus, pokrywa
i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500, Klin pokryty EPDM, Uszczelnienie klina
- NBR, Ochrona antykorozyjna powtokqg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200
mikrondw, Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017, Sruby tgczgce pokrywe z korpusem

ze stali nierdzewnej, Zasuwy zlokalizowane wewngtrz korpusu pompowni.
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Uktad zasilajgco-sterujgcy

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu sciekdw sanitarnych
w pompowni. Funkcje rozdzielnicy: sterowanie pracg pomp: automatyczne lub
reczne, alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),
czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy, pomiar poziomu
Sciekdw za pomocq sondy hydrostatycznej lub ptywakdw, zabezpieczenie pomp
przed pracg ,,na sucho”, mozliwos¢ spompowania sciekdw ponizej suchobiegu,
awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytgczniki  ptywakowe,
sygnalizacja optyczno — akustyczna standw awaryjnych, z mozliwosciq odtgczenia
sygnatu akustycznego, sygnalizacja pracy i awarii pomp, opdznienie startu drugiej
pompy po powrocie zasilania, niejednoczesny start pomp, mozliwos¢ blokowania
rownolegtej pracy pomp, mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp, zliczanie
czasu pracy i ilosci zatgczen pomp, mozliwos¢ awaryjnego zasilenia uktadu z
agregatu prgdotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P, Zabezpieczenie szafy
sterowniczej: zabezpieczenie réznicowoprgdowe, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe klasy C, zabezpieczenie od zaniku bqdz ztej kolejnosci faz
napiecia zasilajgcego, zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe, termiczne
siinikdw pompy, zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe uktadu sterowania.
Obudowa szafy sterowniczej

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa z cokotem oraz z
podwojnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 66.

Wyposazenie: wytqgcznik gtowny, zabezpieczenie zwarciowe uktadu zasilania
pomp, zabezpieczenie przecigzeniowe uktadu zasilania pomp, zabezpieczenie
przeciwporazeniowe zabezpieczenie wilgotnosciowe pomp, zabezpieczenie
uktadu zasilania pomp przed asymetrig, zanikiem napie¢ lub niewtasciwg
kolejnoscig faz, uktad tagodnego rozruchu i tagodnego hamowania dla pomp
powyzej 4,0KW uktad z rozruchem posrednim gwiazda-trojkat dla pomp powyzej
4,0KW, uktad kontroli temperatury uzwojen silnika, ogrzewanie wewnetrzne skrzynki
sterowniczej, przetgczniki funkcyjne praca-reczna-automatyczna, wyswietlacz
alfanumeryczny, bateryjne zasilanie toru alarmowego przy zaniku napiecia

sieciowego, sygnalizacja Swietlno-dzwiekowa poziomu alarmowego Sciekdw w
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zbiorniku, gniazdko serwisowe 230V, realizowane funkcje sygnalizacja stanu pracy
pomp (komunikaty tekstowe, diody LED), wyswietlanie poziomu medium w zbiorniku,
naprzemienna praca pomp w celu zapewnienia ich jednakowego zuzyciaq,
zabezpieczenie czasowe przed rownoczesnym startem pomp, automatyczne
przetgczenie pracy na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z pomp,
rownoczesna praca obu pomp przy ekstremalnych naptywach medium,
sygnalizacja btednej pracy regulatorow ptywakowych lub sondy hydrostatycznej,
zliczanie czasu pracy pomp oraz ich wtgczen, archiwizacja standw alarmowych,
konfrola czasu zatgczenia pompy krotki rozruch ( raz na dobe ) w przypadku
ograniczonego naptywu medium, kasowanie przyciskiem standw - awarii BDT
funkcja blokowania regulatora ptywakowego - suchobieg:, port komunikacyjny
RS232 lub RS485 z protokotem ModBus, zabezpieczenie przed przepieciami, gniazdo
24V, gniazdo 400V, woltomierz z przetgcznikiem, amperomierz dla kazdej z pomp ,
gniazdo do podtgczenia agregatu prgdotwdrczego z przetgcznikiem recznym lub

automatycznym, listwa z wyprowadzonymi stykami bezpotencjatowymi

14. Kontrola jakosci robot

- Ogolne zasady kontroli

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i
Nadzoru Autorskiego obowigzujgcymi przepisami oraz normami. - Zakres badan
prowadzonych w czasie budowy sieci grawitacyjnych — podlega sprawdzeniu:

a) wytyczenie osi przewodu - 0§ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem
wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na
szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzgdzenia.

b) szerokos¢ wykopu

c) gtebokosc wykopu - gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokosciq,
okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyrdbwnane do wymaganego
spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperow
okreslonych przez geodete.

d) odwadnianie wykopu - wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem
wod gruntowych iopadowych. Sposdb obnizenia poziomu wodd gruntowych

powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjqg. Natomiast przed naptywem wod
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opadowych powinien zabezpieczac¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

e) szalowanie wykopu - szalowanie scian wykopu powinno zabezpieczac jego
statecznos¢ i jesli projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno byc
usuwane w miare postepu zasypki wykopu;

f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego - w obrebie klina odtamu
niezabezpieczonych $§cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu Scian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

g)odlegtosc od budowli sgsiadujgcej — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

h) zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie - zabezpieczenie skrzyzowan
innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega na ich podwieszeniu,
ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie
przed ich Scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

i) rodzaj podtoza - rodzaj podtoza okresla dokumentacja geotechniczna.

j) rodzaj rur i ksztattek - rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne zgodnie z
wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodne z
dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw dopuszczonych stosowania przy
budowie kanalizacji sanitarnej, o klasie wytrzymatosci nie nizszej od przyjetej w
dokumentaciji projektowe;;

k) sktadowanie rur i ksztattek - zgodnie z wytycznymi wytwoércy (dostawcy
materiatow);

|) utozenie przewodu - przewdd powinien byc¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na
wyrownanym i przygotowanym podtozu wykopu i zinwentaryzowany przez
geodete. Prawidtowo$s¢ wykonania potgczen - zgodnie z technologig
zastosowanych materiatow.

m) zageszczenie obsypki przewodu - obsypka przewodu powinna byc
przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie,
zgodnie z obowigzujgcymi normatywami.

n) zageszczenie zasypki przewodu - wysokos¢ zasypki wstepnej, 1j. warstwy gruntu,
nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm, zageszczanie zasypki

wstepnej powinno odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gtdbwnej przewodu
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moze odbywac sie mechanicznie. Stopien zageszczenia zgodnie z dokumentacjq
projektowq, potwierdzony badaniami geotechnicznymi.

0) badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodqg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzic kontrole
szczelnosci ztqczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyc¢
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

p) studnie kanalizacyjne

r) przytgcza kanalizacji sanitarnej

15 Obmiar robét - Jednostkg obmiaru jest:

metr
sztuka

komplet

16 Odbiodr robot

Odbiér techniczny czesciowy kanalizacji sanitarnej. Badania przy odbiorze
przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robdét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robo6t zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu robodt.
Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.
- Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i
inwentaryzacjg geodezyjna.

b) zbadaniu prawidtowosci wykonania potgczen w  sposdb ustalony w
dokumentacii,

c) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W
przypadku naruszenia

podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by< uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

d) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
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zgodnie z dokumentacjq,

e) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud, kamieni i innych zanieczyszczen.
Materiat ten powinien byc¢ zageszczony,

f) zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic
zgodnie z PN-EN 1610;

- SzczelnoS¢  przewoddow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu fterenu. Cisnienie to
nie moze by¢ mnigjsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPaq, liczgc od poziomu wierzchu
rury.

- Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sqg spetnione, jesli uzupetnienie
wody do poczgtkowego jej poziomu hie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

0,15 dm3/m?2 dla przewodow;

0,2 dm3/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

0,4 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

- Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy
zbada¢ usytuowanie i dtugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjq
inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadac jego szczelnosc;

-Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem
proby szczelnoSci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowq) oraz certyfikatami i deklaracjomi zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur iksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktoéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci kanalizacyjnej.

- Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosic inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu,
zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic geodezyjng

inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.
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17 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym kohcowym, polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjnq,
b) zbadaniu zgodnosci protokdtu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
d) zbadaniu protokdtdéw odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z
a) protokdtami odbiordw technicznych cze$ciowych przewodow,
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
c) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
d) inwentaryzacjg geodezyjng,
e) protokétem odbioru, uruchomienia serwisowego ttoczni Sciekdw nalezy
przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego kohcowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do
pierwothego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust 1. p.2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze kohcowym ztozy< oSwiadczenia o :

- wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie

korzystania — ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

18 Przepisy zwiqzane

m PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy oftwarte dla przewoddow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki fechniczne wykonania
m PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
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sterowanie jakosciq

m PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizaciji

grawitacyjnej

m PN-EN 588-1 :2000 Rury wtdékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki
do systemow

grawitacyjnych

m PN-EN 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

m PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczqgce rur, ksztattek i systemu

m PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

m PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

m PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczqgce rur, ksztattek i systemu

m PN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do
kanalizaciji

m PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
m PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne

i projektowanie

m PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

m Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/2002 p0z.690)

m Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129/97 poz.
844, Nr 91/02 poz. 811)

m Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
Nr 47/03 poz. 401)

m Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
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kartograficzne
m Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL - Zeszyt 9 - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych"
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